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1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I H Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

9-24 ursprungliche Fassung 

1 -3,3a,4-8 eingegangen am 1 6/03/2001 mit Schreiben vom 1 3/03/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1-12 eingegangen am 16/03/2001 mit Schreiben vom 13/03/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punki 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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ad Abschnitt V: 

1. zur Neuheit: 

Als nachstkom mender Stand der Technik wird die Druckschrift D1 , Physiologia 
Plantarum, Bd.64, 1985, XP000911121, Seiten 323, 324, linke Spalte, 325, 
rechte Spalte, 326, rechte Spalte vorletzter Absatz bis Seite 327, erster Absatz, 
angesehen. D1 offenbart ein Verfahren zum Fordern der Anthozyanfarbung bei 
naturlicherweise rotgefarbten Apfel (Sorte Jonathan) durch Bestrahlung der 
Fruchte mit UV-B-Licht (312nm) oder einer Mischung aus UV-B und weiBem 
Licht. 

D1 offenbart weder ein Verfahren zum Hervorrufen einer Rotfarbung durch 
Anthocyan bei Pflanzen und Fruchten die naturlicherweise nicht rot werden noch 
solche Pflanzen und Fruchte. 

Anspruche 1 bis 12 erfullen daher die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

2. zur erfinderischen Tatigkeit: 

Die durch das Verfahren gemaB Anspruch 1 geloste Aufgabe besteht darin, an 
Pflanzen oder Fruchten, welche normalerweise keine rote Farbe entwickeln, die 
Anthocyanfarbung hervorzurufen und somit Pflanzen oder Fruchte zu erzeugen 
die rot gefarbt sind. 

Obzwar aus der D1 bekannt ist, die naturliche Anthocyanfarbung an 
normalerweise rotgefarbten Fruchten zu fordern, gibt der zitierte Stand der 
Technik keinen Hinweis, daB dies auch bei Pflanzen und Fruchten moglich ist, 
welche normalerweise gain bleiben. 

Anspruche 1 und 12 erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 11 beziehen sich auf besondere 
Ausfuhrungsformen des Verfahrens gemaB Anspruch 1 und erfullen die an sie 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00068 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



gestellte Erforderungen des PCT. 



3. Die gewerbliche Anwendbarkeit des Gegenstandes der Anspruche 1 bis 12 is 
offensichtlich. 



ad Abschnitt VIII: 

Anspruch 1 erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, da der Wortlaut 
"an nicht rotgefarbten Lagerobst" Obst inkludiert, welches unter normalen 
Reifezusstanden rot ware und nur weil friih geerntet nicht rot werden konnte. 
Dies steht im Widerspruch mit der gesetzten Aufgabe, der Forderung der 
Anthocyanbildung an normalerweise nicht rotwerdenden Pflanzen oder 
Friichten. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



1 6-03-2001 




iirsat zbl a tj_ 



p{ DE 000000068 



- 1 - 



Verfahren zum Hervorruf en odor Fordcrii einer Anthocyanf arbung 
in grundsatzlich Anthocyan-bildenden Pflanzen und/oder Fruch- 
ten 

5 Gebiet der Erfindung: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Hervorrufen odor For 
dcm einer Anthocyanf arbung in grundsatzlich Anthocyan- 
bildenden Pflanzen und/oder Fruchten. 

10 

Hintergrund der Erfindung: 

Eines der wichtigsten Ziele der Fruchtproduktion ist die mog- 
lichst lange Lagerung von Fruchten, die anschlieSend noch at- 

15 traktiv aussehen, gut schmecken und gesund sein mussen. Aus 
diesem Grund sind Apfel als Fruchte in gemaSigten Breiten so 
wichtig, da die meisten Sorten diese Bedingungen erfullen. Um 
dieses Ziel zu erreichen, erfolgt die Lagerung von Apfeln 
heutzutage in sog. ULO-Lagern ("Ultra Low Oxygen") oder CA- 

20 Lagern ("Controlled Atmosphere") , in denen bei 0°C ein erhoh- 
ter Kohlendioxid- und ein stark verminderter Sauerstof f gehalt 
vorhanden ist. Stoffwechsel und Nachreife werden so verhindert 
und Lagerung bis zu 6 Monaten und mehr wird erreicht. Fruher 
wurde nur die Temperatur reguliert, was zu kiirzeren Lagerzei- 

25 ten f uhrt . Fur den Verbraucher ist die Starke der roten Pig- 

mentierung (Farbung) der Rinde von Apfeln ein wichtiges Krite- 
rium fur deren Qualitat. Die Rotf arbung bestimmt darnit den 
Wert der Apfel am Markt . 

30 Daher wird es als nachteilig empfunden, da£ bei Fruchten immer 
schon die Rot farbung innerhalb eines Baumes stark variierte, 
und die im Schatten gewachsenen Fruchte als qualitativ gerin- 
ger eingestuft werden , und zwar vorwiegend wegen der Farbe. 
AuSerdem gibt es etliche bekannte und wohlschmeckende Sorten, 

35 die schlecht rot werden und deswegen weniger beliebt sind, als 
sie vielleicht sein konnten, z.B. Cox Orange. Erfahrungen beim 
Verkauf verschiedener Sorten gehen eindeutig dahin, daS rote 
Farbe tiber alien anderen Auswahlkriterien steht . Wichtige Sor- 
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ten, die uberhaupt nicht rot werden, sind Golden Delicious 
(Europa und weltweit) und Granny Smith, der meist auf der Sud- 
halbkugel (Neuseeland) produziert wird. 

Deshalb ist die Erzeugung bnw. Fordorung der Rotf arbung der 
Apfel ein standiges Ziel des Apfelbauern. 

Obwohl der Mechanismus der Pigmentierung der Apfelrinde noch 
nicht vollstandig aufgeklart ist, ist es bekannt, dafi eine 
ausreichende Belichtung mit Sonnenlicht, aber auch kunstlichem 
Licht (DE 3409796, WO 86/00492), die Pigmentierung verstarkt . 
Daruber hinaus ist bekannt, daS auch chemische Substanzeri (FR 
81 15845, EP 0 598 304) die' Pigmentierung der Rinde von Apfeln 
vorteilhaft beeinflussen konnen. Allerdings ist die Verwendung 
chemischer Substanzen nicht immer unbedenklich (FR 81 15845) 
bzw. zeigt nicht bei alien Apfelsorten den gewunschten Effekt, 
und die Methoden, bei denen Sonnenlicht eingesetzt wird, sind 
auf dessen Verf iigbarkeit angewiesen. 

Bekannte Verfahren zur kiinstlichen Belichtung setzen im allge- 
meinen weiSes oder sonnenlicht art iges Licht ein, d.h. sie ver- 
suchen die natiirliche Sonnenbestrahlung durch eine entspre- 
chende Strahlung zu erganzen oder zu ersetzen. 

Ferner ist es aus der DE 34 09 796 Al bereits bekannt, die 
Anthocyanbildung in Fruchten und Pflanzen durch eine Kombina- 
tion aus blauem und rotem Licht zu fordern. Die Auswahl des 
dort fur die Bestrahlung gewahlten Spektralbereiches bezieht 
sich darauf , daS fur die Anthocyansynthese zwei f otochemische 
3 0 Reaktionen bekannt sihd, namlich eine energieschwache, 

rot/langwellig-rot, umsteuerbare (reversible) phytochrom ge- 
steuerte Reaktion und eine Intensivbestrahlungsreaktion, die 
im blauem und im langwellig roten Bereich des sichtbaren 
Lichtspektrums am wirksamsten ist. Fur diese bei der Anthocy- 
35 anbildung beteiligten Fotoreaktionen wird das Phytochrom als 
Fotorezeptor diskutiert bzw. angenommen. 

Die WO 86/00492 beschreibt ein Verfahren zur Kennzeichnung von 
Apfeln, in dem die Apfel mit einer lichtundurchlassigen Maske 
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versehen werden und dann mit einer kunst lichen Lichtquelle, 
z.B. mit einer weiSes Licht emittierenden Leuchtstof f rohre 
("fluorescent light source") bestrahlt werden. 

5 Die Anspruche des Marktes fordern heutzutage einerseits gut 
aussehende und optimal gerotete Fruchte, wobei der Markt ins- 
besondere der Anwendung kiinstlicher Mittel, wie z.B. der Auf- 
bringung chemischer Substanzen, kritisch begegnet. Die Verwen- 
dung von Licht zur Herbeif uhrung der Rotung kommt dagegen ohne 

10 die Anwendung chemischer Mittel aus. Allerdings sind die bis- 
her beschriebenen Verfahren, wie die Nachtunterbrechungsbe- 
handlung vor der Ernte aufwendig und wenig eff izient und die 
bekannten Bestrahlungsverf ahren mit weiSem, blauem oder rotem 
Licht sind langwierig und schon deshalb verbesserungsbedurf - 

15 tig. Eine Veranderung der Farbe anthocyangef arbter Fruchte 
oder Pf lanzenteile im Sinne einer Attraktivitatssteigerung 
dieser Fruchte oder Pflanzen konnte bislang nicht erzielt wer- 
den . 



2 0 Eine Forderung der naturlichen Anthocyanrotf arbung konnte bei- 
spielsweise wie in "PHYSIOL. PLANT 64, 323-327, 1985" be- 
schrieben an roten Apfeln (Jonagold) mit UV-B und dem Rotan- 
teil von weiSem Licht erzielt werden, oder wie in der FR-2 542 
567 beschrieben, mit einer Kombination aus rotem und blauem 

25 Licht, wobei im letzteren Fall eine Behandlung liber 3 0-45 Tage 
(an rotem Delicious, ohne Nachtbestrahlung) erforderlich war. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Hervorrufen oder Fordern einer Anthocyanf ar- 

30 bung in Pflanzen und/oder Fruchten bereitzustellen, das sich 
durch eine besonders schnell erzielbare Wirkung auszeichnet 
und sich problemlos in die etablierten Schritte vom Anbau bis 
zum Verkauf integrieren la£t, wobei insbesondere die Rotf ar- 
bung von Pflanzen (teilen) oder Fruchten ermoglicht werden 

35 soil, die normalerweise keine rote Farbe entwickeln, z.B. von 
sog. grunen Apfelsorten. 
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Zusanrmeiif assung der Erfindung 

Uberraschend wurde jetzt gefunden, daS UV-B Licht, und Licht, 
das sich aus einer Mischung von weiSem Licht und Licht aus dem 
5 spektralen Bereich des UV-B zusammensetzt, die Anthocyanbil- 
dung von Pflanzen und/oder Fruchten nicht nur fordert, sondern 
ggf . erst induziert. Bei einer Verwendung von UV-B-Licht zu- 
saramen mit weiSem Licht soil der UV-B-Anteil hoher als in Son- 
nenlicht sein r wobei davon ausgegangen wird, daS der dieser 
10 (im Mittel) 2,5% betragt . 
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l&St oich erf indungogomag , auch durch cine Be s trahlung m i tt we i - 
fe om Licht und gusatElioh mindootcno cincr blauco Licht omit 
ticrcndcn LichtquGllc ford e m.' 

5 Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Verfahren laSt sich im Prinzip auf alle 
anthocyanbildenden Strukturen von Pflanzen (z.B. Bluten und 
Blatter) bzw. deren Fruchte anwenden. Anthocyane verursachen 

10 gelbe, orange, rote und blauviolette sowie blaue Farbtone, wo- 
bei es sich um verschiedene Stof f gemische handelt, die in den 
Vakuolen gespeichert werden. Fast alle oberf lachlich liegenden 
Zellen (Epidermis) von den- oberirdischen Organen der Pflanzen 
speichern Anthocyane besonders gut, sind aber bei weitem nicht 

15 imtner bunt, sondern oft mit farblosen, nur UV-Licht absorbie- 
renden Anthocyanen gefullt. Die gelben, gelbroten und roten 
Anthocyane sind chemisch etwas einfacher gebaut als die blau- 
en. Manche Pflanzen konnen keine roten und blauen, manche kei- 
ne blauen Anthocyane bilden. Anthocyane sind auch die Farb- 

20 stoffe, die Blatter (z.B. Blutbuche, Buntnessel und viele 

Zierpf lanzen) farben. Nicht alle gelben/roten Fruchte/Bliiten 
sind durch Anthocyane gefarbt, roter und gelber Paprika z.B. 
durch Carotinoide, die biosynthetisch vollig anders entstehen. 

25 Bevorzugtermafien wird das erf indungsgemaSe Verfahren zum Her- 
vorrufen und Fordern der Rotfarbung odor Gelbfarbung (der Aus- 
bildung roter odor golbor Anthocyane) , otarker bcvorzugt sur 
Fordorung dor Rotfarbung, — inobocondoro bei Friichten einge- 
setzt . 

30 

Wichtige Fruchte, die durch Anthocyane rot odor go lb werden, 
wie Apfel, Bimen, Pfirsiche, Nektarinen, Pflaumen, Kirschen 
(alle Rosengewachse) , Blaubeeren und Preiselbeeren, fallen in 
das Gebiet der Erfindung. BevorzugtermaEen wendet man das er- 
3 5 f indungsgemaSe Verfahren bei Birnen und Apfeln, insbesondere 
bei Apfeln an. 

In cincr bcvorzugtcn Au3f uhrungsf orrn der Erfindung fordcrt man 
die Anthocyanbildung in Apfeln , — di e - 7 — w enn am Baum ger e ift , 
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aQ ^lorw oirn , m, l.uLlail J, " ptiti i nch oft nicht in dom g o - 

wfes ^cn MaSo, s e^ge*^ ^ Allien b i i. p i ul ^ iJ L CY w Qr. n 
' ffC / Elct . nr; n m La, JJ uJm T, . T nnn j u U mul Pil o t- . 

in L lucr hrr n 1 - Vn,mr- , »i uLc ii ^ ir fflhrunjof on w Vwird die Rot- 
farbung von Fruchten, insbesondere Apfeln gefordert, die sxch 
normalerweise nicht rot farben. Dies erreicht man durch dxe 
Bestrahlung mit UV-B-Licht oder einer Mischung aus UV-B-Lxcht 

und weiSem Licht und wurde erfolgreich beispielsweise an den 

folgenden Apfelsorten durchgef iihrt . : Golden DeliciousjTTxtro-^^ 
nenapfel, Granny Smith und Mutsu. 

Da man in ri, i P n g M m i t TTV P U r *t nn >, u n r r M^rhrni r r ^ TTU - 
D Li c ht n r P T^b t d i, Mith onrmhi-H img ^tflrh n r f n r de rf . 

5 al c mir M^^unn -ma TT nifn m nuJ blnimTti T i Oi l , rin d din- 

ii j L ui i bci dnn Variant o n bcvornngt . 

Bei der Verwendung von UV-B-Licht setzt man bevorzugt ermaSen 
Lichtguellen ein, deren Strahlungsf lufianteil im Bereich von 
0 280-315 nm bezogen auf den Gesamt strahlungsf lufi von 100-780 nm 
<*„..,»- /*„o-W jeweils in Watt gemessen) nicht unter 10%, 
weiter bevorzugt nicht unter 20% liegt. In den derzext bevor- 
zugten Ausf iihrungsbeispielen liegt der Wert fur O 2B0 . 31Snm /«W7ao 
bei mindestens 30%, insbesondere bei mindestens 45%. Hohere 
>S Werte (z.B. mindestens 70 oder mindestens 90%) sind im Hxn- 

blick auf die Energieausbeute noch giinstiger. Lampen mit sol- 
chen hoheren Strahlungsf luSanteilen im Bereich von 280-315 nm 
sind in der Regel aber teurer . Somit kann man mit gunstxgen 
kauflich erhaltlichen UV-B-Lampen (z.B. TL 40W/12 der Fa. 
30 Philipps), deren Wert (ca. 57%) fvir <J> 2B0 . 315 „ m / < I ) ioo-78o nm ^ex ober 
halb von 45% liegt, bereits auSerst wirtschaf tlich arbeiten. 

Analog verwendet man vorzugsweise B - laulichtqLi.^ ^^. WeiS- 
lichtquellen, deren Strahlungsf luSanteil (O 400 . sl0 nro /<1> 100 . 780 n J 
e . ,* /a ) im- Bereich von 400-510 nm bzw. 400- 

35 bZW. (<P400-1B0 nm / ^100-780 ran' 

780 nm bezogen auf den Gesamtstrahlungsf lusses von 100-780 nm 
bei mindestens 10%, insbesondere mindestens 2 0 bis 3 0%, am 
starksten bevorzugt mindestens 45% liegt. Da Licht- 
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guellen fur blauoc bsw-. weifies Licht mit Strahlungsf lufiantei- 
len von mindestens 70%, insbesondere mindestens 90% relativ 
giinstig kauflich zu erwerben sind, ist das Arbeiten mit sol- 
chen Lichtguellen noch starker bevorzugt . 

5 

Arbeitet maiirnit zwei Lichtquellen, deren Spektren sich uber- 
lappen, d.h. mitr^^n er Mischung aus weifiem und blauem Licht, 
so durfen die entspreclteo^en Strahlungsf lufianteile nicht null 
sein und sollten jeweils die^tKcor spezif izierten Werte zei- 
10 gen. Alternativ kann man mit einerUSrst^tquelle arbeiten, falls 
diese eine gegenuber weifiem Licht im blauerT^B^reich entspre- 
chend angereicherte Strahlungsf lufidichte aufweist^^ 

Bei der Optimierung der Verf ahrensbedingungen fur die Bestrah- 
15 lung spielen insbesondere die Zahl und Art der eingesetzten 

Lichtquellen, deren Leistung, deren Anordnung und Abstand re- 
lativ zu den Fruchten, die Bestrahlungsdauer, die Temperatur 
und eine etwaige Nachlagerung unter Kuhlung eine Rolle. Gene- 
rell sollte die Bestrahlung mit Licht in dem oben bereits na- 
20 her spezif izierten Wellenlangenbereich mit einer solchen In- 
tensitat und uber eine solche Zeitdauer durchgefiihrt werden, 
dafi der gewunschte Effekt erzielt wird. Der Fachmann kann die 
hierfur geeigneten Parameter - je nach den zur Verfugung ste- 
henden Lichtquellen und der geometrischen Anordnung - experi- 
25 mentell ohne groSeren Aufwand feststellen. 

Ublicherweise verwendet man pro Lichtsorte 1-8, bevorzugterma- 
Sen 1-4, insbesondere 2 Lichtquellen. 

3 0 Die Anordnung der Lichtquellen stellt bevorzugtermafien sicher, 
dafi die Pf lanze (n) bzw. die Frucht (Friichte) genau dort be- 
strahlt wird (werden) , wo sich das Anthocyan bilden soil. Be- 
sonders bevorzugt ist die Anordnung zweier Lichtquellen pro 
Lichtsorte oberhalb der Pflanze (Frucht) bzw. der Pflanzen 

3 5 (Friichte) . Bevorzugtermafien ordnet man sowohl die Lichtquelle 
als auch die zu bestrahlenden Friichte (Pflanzen) in einem Ge- 
hause bzw. Behalter (insbesondere mit spiegelnden Oberflachen) 
an . 
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Der Abstand zwischen der (den) Lichtquelle (n) und den einzel- 
nen Pflanzen (Friichten) betragt bevorzugtermaSen bis zu 3 00 
cm, insbesondere 25 bis 100 cm, bevorzugt 60 bis 80 cm. Man 
kann jedoch auch mit geringeren oder groSeren Distanzen arbei- 
5 ten, wenn man die anderen Verf ahrensparameter (z.B. spektraler 
Strahlungsf lufianteil und Leistung der Lampe, Bestrahlungsdau- 
er) entsprechend anpaSt . Beispielsweise kann man einen grofie- 
ren Abstand zwischen Friichten (Pflanzen) und Lichtquelle (n) 
durch eine hohere Leistung der Lichtquelle (n) oder durch einen 
10 hdheren Strahlungsf lufianteil derselben kompensieren. 



Die Leistung der eingesetzten Lichtquellen liegt ublicherweise 
im Bereich bis zu 100W (20-100W) , bevorzugtermaSen 36-60W pro 
Lichtquelle. Wegen Verlusten durch Warme und Strahlung in "un- 

15 erwunschten" Spektralbereichen wird in der Regel jedoch nur 
ein Bruchteil dieser Leistung im "gewunschten" Spektrenab- 
schnitt abgegeben. Beispielsweise liegt bei der kauflich er- 
haltlichen UV-B-Leuchstoff lampe TL 4 0W/12 der Fa. Phillips die 
im Bereich von 280-315 nm abgegebene Leistung bei 5,1 W. Bei 

2 0 der Wahl einer geeigneten Lichtquelle ist ferner zu beachten, 
da£ eine hohere Leistung bei ansonsten identischen Verfahren- 
sparametern nicht automat isch eine beschleunigte Anthocyanbil- 
dung mit sich bringt, da es zu Sattigungsef f ekten kommen kann. 
In einigen Beispielen wurde eine Wattleistung von 10 bis 20 

2 5 W/m 2 gemessen. 

BevorzugtermaSen arbeitet man im erf indungsgemaSen Verfahren 
mit den folgenden Lichtintensitaten, wobei sich die angegebe- 
nen Werte auf die Lichtintensitat (in fj-Es^m 2 ) an der Pflanze 
30 bzw. Frucht und auf den (die) Wellenlangenbereich (e) der je- 
weiligen Lichtsorte (n) beziehen. 

Blau/Wei£: m e hr ale 1; — stark e r bevorzugt mehr als 3; — inobcGOi> - 
dcrc 2 0 50; 

3 5 UV-B:" mehr als 0,5; starker bevorzugt mehr als 1,0; insbeson- 

dere 10-20; 

UV-B/Weifi: mehr als 0,75; starker bevorzugt mehr als 1,5; ins- 
besondere 15-20; 
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B e- im Micchen von blauom und wei&em Licht botragt dao Vcrhalt 
nio dor Lichtintcnoitaton (blau/wcifi) von 1/10 bis 10/1 . Fur 
eine Mischung aus UV-B und weifi betragt das Verhaltnis bevor- 
zugtermaSen 1/20 bis 10/1. 

5 

Es ist bevorzugt, die Bestrahlung liber einen Zeitraum zwischen 
6 h und mehreren Tagen, insbesondere 12 bis 72 h, starker be- 
vorzugt 12 bis 36, am starksten bevozugt 12 bis 24 h durchzu- 
fiihren. Bei der Bestrahlung von Fruchten hangt die Wahl der 

10 Bestrahlungsdauer u.a. davon ab, ob die Fruchte frisch geern- 
tet sind oder bereits gelagert wurden. Frisch geerntete Fruch- 
te sprechen bei UV-B-Licht, ggf . gemischt mit weiSem Licht, in 
der Regel starker an als bereits langere Zeit gelagerte Fruch- 
te {z.B. mehr als 100 Tage, insbesondere mehr als 1 Jahr) , so 

15 daS man innerhalb von 72h den Endwert der Rotfarbung erreicht . 
Bei bereits langer gelagerten Fruchten konnen auch langere Be- 
strahlungszeiten als 72h zum Erreichen des Endwerts erforder- 
lich sein. Der geeignete Bestrahlungs zeitraum laSt sich durch 
Beobachtung der Pflanzen (Fruchte) leicht ermitteln. 

20 

Auch die Temperatur hat auf die Anthocyanbildung einen Ein- 
flufi. Ublicherweise bestrahlt man bei Temperaturen von 5 bis 
25°C, bevorzugtermaSen bei 14 bis 19°C (insbesondere 15 bis 
18°C) , wobei die Bestrahlung in einer Klimakammer hauf ig be- 

25 sonders vorteilhaft ist. Bei diesen Temperaturen werden auch 
das Aussehen und der Geschmack der Apfel so wenig wie moglich 
beeintrachtigt . Erf indungsgemaS bewahrt hat sich das Bestrah- 
len bei 17°C (vorzugsweise in einer Klimakammer) . Eine Rege- 
lung der Luf tf euchtigkeit in der Klimakammer ist nicht erfor- 

30 derlich, kann aber dazu beitragen, die Fruchte "frisch" zu 
halten . 

Man kann das erf indungsgema&e Verfahren auf sich noch am 
Strauch oder am Baum befindende Fruchte anwenden, z.B. als 
3 5 Nachtunterbrechungsbehandlung. Bei Baumfruchten, z.B. Apfeln 
und Birnen, ist es jedoch aus wirtschaf tlichen Erwagungen be- 
vorzugt, die Fruchte zunachst zu ernten.. Die Fruchte konnen 
dann entweder im frischen Zustand oder nach einer frei wahlba- 
ren Zeit der Lagerung bestrahlt werden. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zum Hervorrufen einer Rotfarbung durch Anthocyan 
5 an grundsatzlich Anthocyan-bildenden Pflanzen und/oder Fruch- 

ten, die naturlicherweise beim Reifen nicht rot werden, oder 
an nicht rotgef arbtem Lagerobst durch Bestrahlung der Pflanzen 
und/oder Fruchte mit UV-B-Licht oder einer Mischung aus UV-B 
und weiSem Licht. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Bestrahlung bezogen auf die Wattleistung wenigstens 10% Licht 
im Wellenlangenbereich zwischen 280 und 315 nm UV-B-Licht ent- 
halt, vorzugsweise wenigstens 2 0%. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Fruchte aus Apfeln und Birnen ausgewahlt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS die 

2 0 Apfel vorzugsweise ausgewahlt sind aus den Sorten Golden Deli- 

cious, Zitronenapfel , Granny Smith und Mutsu. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS man die Pflanzen und/oder Fruchte iiber eine Dau- 

25 er zwischen 6 Stunden und mehreren Tagen, vorzugsweise zwi- 
schen 12 h und 72 h bestrahlt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi man die Bestrahlung bei einer Temperatur von 0 

3 0 bis 3 0°C, vorzugsweise 5 bis 25°C durchf uhrt . 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Abstand der zu bestrahlenden Pflanzen 
und/oder Fruchte zu der oder den Licht que 11 en bis zu 3 m, vor- 

35 zugsweise 25 bis 100 cm betragt . 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS man die Friichte nach der Bestrahlung im Dunkeln 
lagert . 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daS man 
uber eine Dauer von 12 bis 72 h bestrahlt und anschlieSend bei 
0-10°C fur mindestens 2 Tage im Dunkeln lagert . 

5 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Friichte nach der Bestrahlung in einem ULO-Lager oder 
CA-Lager gelagert werden. 



10 11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 , dadurch ge- 
kennzeichnet , da£ man zur Ausbildung einer Aussparung der 
Anthocyanf arbung mit einer beliebig gewahlten Form vor der Be- 
strahlung eine lichtundurchlassige Abdeckung mit dieser Form 
auf die nicht oder wenig gefarbten Pf lanzen und/oder Friichte 

15 aufbringt und die Abdeckung nach der Bestrahlung wieder ent- 
f ernt . 



12. Pflanze und/oder Frucht einer natiirlicherweise nicht rot- 
werdenden Sorte, die eine Anthocyanrotf arbung aufweist, er- 
2 0 haltlich nach einem Verfahren gemaS einem der Anspruche 1 bis 
11 . 
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